CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera teoretica, profil umanist

IX. OSZTALY

1.
a) Igazold, hogy n+1</n(n+3) <n+2,(V)ne N esetén!

b) Szamitsd ki a kovetkez6 Osszeget:

S= [\/2'5]+[\/3-6:|+...+|:\/2010-2013:|, ahol [x] az x valos szdm egész részét jelenti.

2. Tekintsiik az ABCD konvex négyszoget és az M € (AB),N € (CD) illetve Pe (AC) pontokat,
amelyekre AM +3BM =0,DN +3CN =0 és AP+3CP=0.
Igazold, hogy ha (BC)||(AD), akkor
a) (MP)||(BC);
b) Az M, N, P pontok kollinearisak;
¢) MN =~ (AD+3BC)
4

3. Dorut megldtogattdk az osztdlytdrsai. Az édesanyja megkérdezte, hogy hany vendég érkezett.
Doru azt valaszolta: ““ Hatnal tobben”, viszont a mellette 1€v0 nOvére azt mondta: ”Otnél tobben”.
Hany osztalytarsa latogatta meg Dorut, ha tudjuk, hogy az egyik vélasz igaz, a masik pedig nem?

4. Egy téglalap alaki telek korbekeritéséhez 120m hosszi keritést hasznéltak. Mekkordk a telek
oldalai, ha a telek teriillete maximalis?

Megjegyzés: Munkaido 3 6ra; Minden feladat kitelezd; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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X. OSZTALY

1. Adottaz S, =1!-1+2!-2+3!-3+...+n!'n,ne N* Osszeg.
a) Igazold, hogy n!'n=(n+1)!-n!,Vne N*, ahol n!=1-2-3-...-n.
b) Szamitsd ki: S, -et!

2. Egy tanul6 méjus elsején kezdett olvasni egy kényvet. Minden nap ugyanannyi oldalt olvasott a
konyvbdl, és méjus 31-én befejezte a konyvet. Ha els6 nap négyszer kevesebb oldalt olvasott volna,
a kovetkezd napokon pedig az el6z0 napindl eggyel tobb oldalt, akkor szintén méjus 31-én fejezte
volna be a konyvet. Hany oldalas a konyv?

3. Adottak a kovetkez6 halmazok:
A={(a,a,a)lae L};
B={(a,b,c)/a+2b—-3c=0,a,b,ce 1};
C={(a,b,c)/a+3b—4c=0,a,b,ce 1}.
Igazold, hogy A=BnC.

Megj. Az X és Y halmazok akkor és csak akkor egyenlok, ha X CY és Y X .

4. Igazold, hogy az alabbi kifejezés nem fiigg x -t6l:
E = ! + ! +..+ _11 —n_l-logix,ne N\{1},x>0,x #1.
log 2-log 4 log 4-log 8 log 2" -log 2" n

Megjegyzés: Munkaido 3 6ra; Minden feladat kitelezd; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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XI. OSZTALY

1. Egy targy dra 75% -kal csokkent, majd az uj 4r kétszer egymds utdn emelkedett az azonos p%
szdzalékkal, igy a targy dra éppen az eredeti ar lett. Szamitsd ki, hogy hédny szdzalékos volt az
aremelés!

2. Az aldbbi tdbldzat, egy iskola tanuléinak a matematika olimpién elért eredményeit tartalmazza.

Pontszdm (x,) [40,50) | [50,60) | [60,70) | [70,80) | [80,90) | [90,100)
Gyakorisdg (n;) 16 26 35 47 24 13

a) Egészitsd ki a tdbldzatot a felfele halmozott abszoltt gyakorisdgokkal!
b) Szamitsd ki a statisztikai sor atlagat!
¢) Szamitsd ki a medidnt és hasonlitsd 6ssze az 4tlaggal!

3

a) Dontsd el, hogy az aldbbi grafok izomorfok-e vagy sem!

b) Adott az n csdccsal (n = 3) és m éllel rendelkezé G gréf, amelyre m > C. . Igazold, hogy G-
nek nincsenek izoldlt csicsai!

4.
a) Rajzolj egy 8 csticsu 3-ad foku szabalyos grafot!
b) Igazold, hogy agy 3-ad foku szabdlyos graf csiicsainak szdma paros!.

Megjegyzés: Munkaidd 3 dra; Minden feladat kotelez; Minden feladatot 0-tol 7-ig pontoznak.
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XIL. OSZTALY

01 1
1. Az M, (R) halmazban tekintsik az A={0 0 2 | matrixot!
0 0 O

a) Igazold, hogy A’ =0,és det(I, + A)-det(I,-A+A’)=1.

b) Szémitsd ki: 2A +3A% +4A% +...+2011A%010,
¢) Szamitsd ki: (I, + A)",Vne N".

2. Az R halmazon értelmezziik az x oy = 3 x>+ y3 , Vx,ye R miiveletet.
a) Igazold, hogy (R, 0) kommutativ csoport!

Xoyo(=2)=1

3-y3 =7

b) Hatdrozd meg azokat az x,y e R szamokat, amelyekre {
3. Ha az apa 7 évvel idésebb lenne valédi €letkordndl, akkor a kisebbik fia jelenlegi életkora az apa
életkoranak é—a lenne. 15 év mulva a nagyobbik fia életkora az apa életkordanak %—e lesz.
Hatdrozd meg mindenikiik életkordt, ha 18 év mdlva a két fiu életkordnak 6sszege egyenld lesz az

apa életkoraval!

4. Egy vizes medence Kkiiiritésére harom csapot hasznélnak. Az alabbi tdbldzat tartalmazza a csapok
mikddésének id6tartamdt és az altaluk kitiritett vizmennyiséget hektoliterben kifejezve. Hatdrozd
meg mindegyik csap hl / éraban kifejezett hozamat!.

1. csap 2. csap 3. csap Kiiiritett vizmennyiség
(6rak szama) (6rak szama) (6rak szama) (hl)

2 6ra 3 6ra 6 6ra 220 hl

3 6ra 2 6ra 6 6ra 210 hl

2 6ra 2 6ra 3 6ra 145 hl

Megjegyzés: Munkaido 3 6ra; Minden feladat kitelezd; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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